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Конкурсное задание включает в себя следующие разделы: 

 

1. Форма участия в конкурсе: 3 

2. Общее время на выполнение задания: 3 

3. Задание для конкурса 3 

4. Модули задания и необходимое время 4 

5. Критерии оценки. 12 

6. Приложения к заданию. 13 
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1. ФОРМА УЧАСТИЯ В КОНКУРСЕ: Индивидуальный конкурс. 

2. ОБЩЕЕ ВРЕМЯ НА ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАДАНИЯ: 24 ч. 

3. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНКУРСА  

Системы кондиционирования воздуха и вентиляции создают и поддерживают 

микроклимат в различных помещениях круглый год: температура, скорость воздуха, 

влагосодержание.   

Конкурсное задание по компетенции «Вентиляция и Климатические Системы» 

охватывает задачи инженеров по монтажу и наладке систем жизнеобеспечения 

различной мощности: сплит-системы кондиционирования воздуха, мультизональные 

системы, приточно-вытяжная вентиляция. Инженер по климатическим системам 

должен уметь не только монтировать, запускать и обслуживать оборудование, но и 

проводить оценку работ, подбирать комплектующие и расходные материалы, 

обосновывать выбранное решение перед Заказчиком.  

Конкурсное задание разработано для проверки навыков участников на 

соответствие эталонному профессиональному уровню специалиста по следующим 

направлениям: 

• Знание правил подбора, монтажа и наладки климатических установок; 

• Проверка герметичности, вакуумирование и заправка климатических 

установок; 

• Настройка средств автоматизации; 

• Пуско-наладка с заполнением карты контрольных замеров. 

Участники соревнований получают инструкции по монтажу, чертежи и 

принципиальные схемы в день С-1 (исключением являются приложения, которые 

выдаются перед началом выполнения каждого модуля).  

Окончательные аспекты критериев оценки уточняются экспертами.  

Если участник конкурса не выполняет требования охраны труда, подвергает 

опасности себя или других конкурсантов, такой участник может быть отстранен от 

конкурса.  
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Модули А-D, связанные с монтажом и запуском системы кондиционирования и 

модули E-F, связанные с системой приточной вентиляции, выполняются всеми 

участниками последовательно в одно время.  

4. МОДУЛИ ЗАДАНИЯ И НЕОБХОДИМОЕ ВРЕМЯ  

Наименование модуля 
Соревновательный день 

(С1, С2, С3) 

Время на 

задание 

A 
Подбор компонентов сплит-системы и выбор 

места установки 
С1 3 часа 

B 

Монтаж наружного и внутреннего блоков, 

прокладка фреоновых трас и электрических 

кабелей 

С2 8 часов 

C Пуско-наладка сплит-системы С3 4 часа 

D 

Обслуживание, поиск и устранение 

неисправностей. Настройка системы 

кондиционирования воздуха 

С3 4 часа 

E 
Подбор приточно-вытяжной установки по 

требуемому расходу и напору 
С1 2 часа 

F Пуско-наладка приточно-вытяжной вентиляции. С1 3 часа 
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Модуль A: Подбор компонентов сплит-системы и выбор места установки 

Данный модуль является теоретическим и нацелен на проверку знаний и 

умений участника по подбору системы кондиционирования воздуха жилого 

помещения и навыкам организации работы по установке подобранного 

оборудования. 

Участникам перед началом модуля выдается план квартиры/объекта 

(Приложение 1) в печатном виде, на котором требуется выполнить установки 

системы поддержания климата. На основании планов помещения и ориентации 

объекта по сторонам света, участник должен: 

• выполнить расчет тепловых притоков помещения (Приложение 2); 

• подобрать оборудование из каталога (Приложение 3); 

• выполнить эскиз места установки наружного и внутренних блоков, 

холодильных трасс и электрических кабелей, выбрать место подключения 

электропитания (выполняется на выданном плане (Приложение 1) или в свободной 

форме на отдельном листе); 

• составить список расходных материалов, требуемых для установки 

сплит-системы: медные трубы, переходники и тройники, изоляция, гофра, кабель-

каналы, кабели и т.д. (Приложение 4); 

По результатам выполнения модуля участники должны передать эксперту 

заполненную таблицу с расчетом нагрузок и подобранным оборудованием 

(Приложение 2), а также эскиз установки и обвязки оборудования.  

Примечание: 

• Эскизные чертежи могут быть выполнены от руки на бумаге. 

• Место установки наружного блока кондиционера должно 

соответствовать инструкции по монтажу выбранного оборудования, а также 

федеральным и местным нормативным документам. 
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Модуль В: Монтаж наружного и внутреннего блоков, прокладка 

фреоновых трас и электрических кабелей 

Перед выполнением модуля участникам выдается комплектующие согласно 

списку материалов (Приложение 4), составленному в модуле А. Участники должны 

проверить комплектацию на соответствие спецификации и достаточности 

выполнения работ. В течение 30 минут с момента начала выполнения модуля 

участник имеет право обратиться к экспертам за дополнительными материалами 

без снятия баллов (если они необходимы). Для обращения участник должен поднять 

руку, предъявить экспертам составленный в модуле А список расходных 

материалов и дописать в него не хватающие материалы (не более трех 

наименований). Участник выполняет работы по монтажу в соответствии с проектом 

системы, чертежами и картой контрольных замеров, которые выдаются перед 

началом выполнения модуля (Приложения 5, 6, 7, 8, 9). 

Участник должен: 

• Установить и обвязать наружный блок в соответствии с чертежом, 

проектом системы и инструкцией по монтажу (Приложения 5, 10, 11); 

• Установить и обвязать внутренний блок/блоки в соответствии с 

чертежом, проектом системы и инструкцией по монтажу (Приложения 5, 7, 8, 12, 

13); 

• Выполнить прокладку френовых трасс и подключить к конечным 

устройствам; 

• Произвести опрессовку фреоновых трасс и заполнить карту 

контрольных замеров (Приложение 2); 

• Выполнить теплоизоляцию фреоновых трасс; 

• Выполнить электромонтаж и подключить к электропитанию. 

Примечание: 

• Опрессовка системы проводится в присутствии 3х экспертов. 

• Время начала и окончания опрессовки участник заполняет 

самостоятельно в карте контрольных замеров (Приложение 9), при отсутствии 

времени в карте контрольных замеров опрессовка не засчитывается. 
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• Участник имеет право выполнять работы в любой последовательности. 

Результатом работы в данном модуле является смонтированные и обвязанные 

внешний и внутренний блоки мультизональной системы кондиционирования, а 

также заполненная карта контрольных замеров. 
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Модуль C: Пуско-наладка сплит-системы 

Участникам требуется запустить ранее смонтированную систему. Данный 

модуль является продолжением модуля В.  

Участник должен: 

• отвакуумировать систему и заполнить карту контрольных замеров 

(Приложение 9); 

• заполнить систему хладагентом (в соответствии с проектом системы – 

Приложение 5); 

• выполнить тест по электробезопасности и заполнить карту 

контрольных замеров (Приложение 9); 

• выполнить запуск системы, проверить работы всех блоков; 

• настроить системы и заполнить карту контрольных замеров, построить 

ID диаграмму влажного воздуха (Приложение 9); 

• заполнить гарантийный талон (Приложение 14); 

• продемонстрировать как правильно пользоваться системой заказчику. 

Примечание: 

• Если участник не успел выполнить монтаж в предыдущем модуле, то 

он может его закончить в этом модуле без начисления баллов за монтаж. 

Результатом работы в данном модуле является автономно безаварийно 

работающая система кондиционирования и заполненная карта контрольных 

замеров по разделам: вакуумирование, электрический тест, заправка фреоном, 

снятие параметров. 
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Модуль D: Обслуживание, поиск и устранение неисправностей. 

Настройка системы кондиционирования воздуха. 

Модуль посвящен отработке навыков диагностики и сервисного 

обслуживания. Участникам необходимо продиагностировать кондиционер, найти 

неисправности и провести ремонтные работы. 

Участник должен: 

• Обнаружить неисправности 1 и 2; 

• Эвакуировать хладагент при помощи станции сбора хладагента; 

• Отвакуумировать систему; 

• Заправить систему хладагентом; 

• Запустить систему; 

• Заполнить карту контрольных замеров (Приложение 15). 

Результатом данного модуля является заполненная карта контрольных 

замеров с описанием найденных неисправностей и параметрами перезапущенной 

системы.  
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Модуль E: Подбор приточно-вытяжной установки по требуемому 

расходу и напору. 

Участникам перед началом модуля выдается план квартиры/объекта в 

бумажном виде (Приложение 1), на котором требуется выполнить установку 

приточно-вытяжной вентиляции. На основании планов помещения и ориентации 

объекта по сторонам света и нормативным документам (СП-131). 

Участник должен: 

• выполнить расчет кратности воздухообмена и общий расход воздуха 

(выполняется на выданном плане (Приложение 1) или в свободной форме на 

отдельном листе); 

• выполнить эскиз места установки приточно-вытяжной вентиляции 

(выполняется на выданном плане (Приложение 1) или в свободной форме на 

отдельном листе); 

• выполнить эскиз места установки вытяжных вентиляторов и прокладки 

воздуховодов, выбрать место подключения электропитания (выполняется на 

выданном плане (Приложение 1) или в свободной форме на отдельном листе); 

• выполнить эскиз прокладки электрических кабелей (выполняется на 

выданном плане (Приложение 1) или в свободной форме на отдельном листе); 

Результатом работы является эскиз установки и обвязки приточно-вытяжной 

установки в помещении. 
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Модуль F: Пуско-наладка приточно-вытяжной вентиляции. 

Модуль направлен на отработку навыков наладки, тестирования и ремонта 

приточно-вытяжной вентиляции. Участники проводят замеры и корректировку 

расходов воздуха на установленной рабочей установке с не менее чем 5 (пятью) 

точками притока воздуха и 3 (тремя) точками вытяжки воздуха. Основная задача 

участников: выполнить балансировку системы и добиться проектного расхода 

воздуха в каждой точке (Приложение 16) при минимальной скорости вращения 

вентиляторов.  

Замеры расходов воздуха проводятся двумя способами: при помощи трубки 

пито и дифференциального манометра; при помощи анемометра с конфузорами. 

Балансировка системы производится ирисовыми клапанами. 

Участник должен: 

• Проверить правильность монтажа системы вентиляции; 

• Выполнить тест на электробезопасность установки перед ее запуском; 

• Настроить контроллер приточной установки; 

• Настроить частотный преобразователь приточной установки; 

• Запустить приточно-вытяжную установку; 

• Провести балансировку системы вентиляции на соответствие 

проектных расходов с помощью ирисовых клапанов (Приложение 17); 

• Настроить дифференциальное реле; 

Результатом работы в данном модуле является автономно безаварийно 

работающая приточная установка с проектными расходами воздуха. 
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5. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ. 

Критерий 

Баллы 

Судейские 

аспекты 

Объективный 

аспект 

Общая 

оценка 

A 
Подбор компонентов сплит-системы и выбор 

места установки 
0,00 10,25 10,25 

B 

Монтаж наружного и внутреннего блока, 

прокладка фреоновых трас и электрических 

кабелей 

3,25 23,75 27,00 

C Пуско-наладка системы 0,00 28,00 28,00 

D 

Обслуживание, поиск и устранение 

неисправностей. Настройка системы 

кондиционирования воздуха 

0,00 14,50 14,50 

E 
Подбор приточно-вытяжной установки по 

требуемому расходу и напору 
0,00 6,00 6,00 

F 
Пуско-наладка приточно-вытяжной 

вентиляции. 
0,00 14,25 14,25 

Итого 2,50 97,50 100 
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6. ПРИЛОЖЕНИЯ К ЗАДАНИЮ. 

Приложение 1 

План помещения 
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Приложение 2 

Карта участника для модуля А 

КАРТА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМЕРОВ 

 

Ф.И.О. участника 
 

Регион 
 

МОДУЛЬ А. ПОДБОР КОМПОНЕНТОВ 

1) Расчет теплопритоков и подбор мульти сплит-системы 

Время начала выполнения модуля  ______:______ 

№ Измеряемый параметр Фактическое значение параметра  Ед.изм. 

1.  Регион установки   

2.  Адрес установки   

Помещение 1. 

3.  Площадь помещения   

4.  Назначение помещения   

5.  Площадь остекления   

6.  Ориентация по сторонам света   

7.  Количество людей постоянного пребывания   

8.  Количество людей временного пребывания   

9.  Теплопоступления от освещения   

10.  Теплопоступления от солнечной радиации   

Помещение 2. 

11.  Площадь помещения   

12.  Назначение помещения   

13.  Площадь остекления   

14.  Ориентация по сторонам света   

15.  Количество людей постоянного пребывания   

16.  Количество людей временного пребывания   

17.  Теплопоступления от освещения   

18.  Теплопоступления от солнечной радиации   

Участник   _____________________ /________________________________/ 
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Помещение 3. 

19.  Площадь помещения   

20.  Назначение помещения   

21.  Площадь остекления   

22.  Ориентация по сторонам света   

23.  Количество людей постоянного пребывания   

24.  Количество людей временного пребывания   

25.  Теплопоступления от освещения   

26.  Теплопоступления от солнечной радиации   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Участник   _____________________ /________________________________/  
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1) Расчет теплопоступлений 

Исходные данные: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Формула, единицы измерения: 

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

Расчет теплопроизводительности: 
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№ Подобранное оборудование Модель, артикул Кол-во 

1.  Модель внешнего блока   

2.  Модель внутреннего блока для помещения 1   

3.  Модель внутреннего блока для помещения 2   

4.  Модель внутреннего блока для помещения 3   

 

Укажите на плане квартиры место размещение внешнего и внутренних блоков, точки 

подключения, а также трассировку трасс хладагента и электрических кабеле 
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Приложение 3 

Каталог оборудования 
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Приложение 4 

Спецификация материалов 

№ Наименование Модель Кол-во ед. изм. Комментарии 

Основное оборудование и расходные материалы 
1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           

16           

17           

18           

19           

20           

21           

22           

23           

24           

25           

26           

27           

28           

29           

30           

31           

32           

Инструменты 
33           

34           

35           

36           

37           

38           

39           

40           

41           
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42           

43           

44           

45           

46           

47           

48           

49           

50           

51           

52           

53           

54           

55           

56           

57           

58           

59           

60           

61           

62           

63           

64           

65           

66           

67           

68           

69           

70           

71           

72           

73           

74           

75           

76           

77           

78           

79           

80           

81           

82           

83           

84           

85           
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Приложение 5 

Проект системы 
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Приложение 6 

Чертеж размещения наружного блока 
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Приложение 7 

Чертеж размещения внутреннего канального блока 
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Приложение 8 

Чертеж размещения внутреннего настенного блока 
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Приложение 9 

Карта участника для модулей B-C 

КАРТА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМЕРОВ 

  

Ф.И.О. участника 
 

Регион 
 

МОДУЛИ В-C. МОНТАЖ И ВВОД В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 

2) Опрессовка холодильного контура 

Проверить все соединения холодильного контура на герметичность путем опрессовки его 

избыточным давлением азота, соответствующим проектной Тконд, увеличенной на 5°C (± 0,5 Бар). 

 

№ Параметры опрессовки Значение Ед.изм. 

1 Проектная температура конденсации   

2 Давление опрессовки  Бар 

 

Давление в системе при опрессовке не должно падать от максимального значения в течение 

10 минут после отсоединения баллона с азотом. Если проверка на герметичность не была пройдена 

успешно, участник должен найти утечку, ее устранить и затем повторить опрессовку.  

Значение давления азота и время выдержки контролируется экспертами.  

 

№ Параметры опрессовки Значение Ед.изм. 

 Попытка №1   

3 Контрольное давление опрессовки системы  Бар 

4 Время начала выдержки контрольного давления  

5 Время окончания выдержки   

6 Давление после выдержки  Бар 

 Попытка №2   

3 Контрольное давление опрессовки системы  Бар 

4 Время начала выдержки контрольного давления  

5 Время окончания выдержки   

6 Давление после выдержки  Бар 
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3) Вакуумирование холодильного контура 

Отвакуумировать контур хладагента до остаточного давления в системе не менее 30 мБар с 

последующим контролем остаточного давления в течение 10 минут после отсоединения вакуумного 

насоса.  

 

№ Параметры вакуумирования Значение Ед.изм. 

 Попытка №1   

1 Начальный уровень вакуумирования  мБар 

2 Время начала выдержки вакуума  

3 Время окончания выдержки  

4 Уровень вакуума после выдержки  мБар 

 Попытка №2   

1 Начальный уровень вакуумирования  мБар 

2 Время начала выдержки вакуума  

3 Время окончания выдержки  

4 Уровень вакуума после выдержки  мБар 

 

4) Заправка хладагентом 

№ Параметры заправки Значение Ед.изм. 

1 Тип холодильного агента  

2 Вес баллона до заправки   

3 Вес баллона после заправки   

4 Масса холодильного агента   
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Перед запуском стенда необходимо проверить правильность подключения электрической цепи 

1) Питающий кабель, напряжение 

  Значение Ед.изм. 

1 Фаза -земля   

2 Ноль – земля   

3 Фаза - ноль   

 

2) Непрерывность заземления от вилки до: 

  Значение Ед.изм. 

1 Щита управления   

2 Компрессора   

3 Медной трубы   

4 Вентилятора   

 

3) Непрерывность кабеля от вилки до: 

  Значение Ед.изм. 

1 Фазы на щите   

2 Нуля на щите   

 

4) С помощью мегаомметра (500 В) измерить сопротивление между землей и:  

  Значение Ед.изм. 

1 Фазой   

2 Нулем   

 

5) На основе проведенных замеров безопасен ли пуск установки?  

 да 

 нет 
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Настройка приборов автоматики 

№ 
Проектные характеристики работы холодильной 

установки 

Значение параметра по заданию 

(проектный режим работы 

холодильной установки) 
Ед.изм. 

1.  Реле по низкому давлению включит установку: 

при температуре кипения  °C 

при давлении  
Бар 

2.  Реле по низкому давлению выключит установку: 

при температуре кипения 

 

°C 

при давлении  Бар 

3.  Реле по высокому давлению включит установку: 

при температуре конденсации 

 

°C 

при давлении  Бар 

4.  Реле по высокому давлению выключит установку: 

при температуре конденсации 

 

°C 

при давлении  Бар 

5.  Установка регулятора производительности  
 

 

Время начала работы холодильной установки в автоматическом режиме ______:______ 
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Замер рабочих параметров  

Время начала выполнения замеров рабочих параметров ______:______ 

№ Измеряемый параметр 

Фактическое значение 

параметра 

работающей 

холодильной установки 

Ед.изм. 

27.  Температура окружающей среды указана правильно   

28.  Давление всасывания измерено и указано правильно   

29.  Давление нагнетания измерено и указано правильно   

30.  Температура нагнетания измерена и указана правильно   

31.  Температура кипения измерена и указана правильно   

32.  Температура конденсации измерена и указана правильно   

33.  Переохлаждение в конденсаторе измерено и указано 

правильно 

  

34.  Рабочий ток компрессора измерен и указан правильно   

35.  Температура на входе во внутренний блок №1 указана 

верно 

  

36.  Температура на выходе из внутреннего блока №1 указана 

верно 

  

37.  Расход воздуха через блок №1 указан верно   

38.  Объемный расход воздуха через блок №1 посчитан верно   

39.  Температура на входе во внутренний блок №2 указана 

верно 

  

40.  Температура на выходе из внутреннего блока №2 указана 

верно 

  

41.  Расход воздуха через блок №2 указан верно   

42.  Объемный расход воздуха через блок №2 посчитан верно   

43.  Температура окружающей среды указана правильно   

44.  Давление всасывания измерено и указано правильно   

45.  Давление нагнетания измерено и указано правильно   

46.  Температура нагнетания измерена и указана правильно   

Причины отклонения рабочих параметров от проектного режима работы холодильной установки 

___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 
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2) Расчет холодопроизводительности установки 

Исходные данные: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Формула расчета холодопроизводительности, единицы измерения: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Расчет холодопроизводительности: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

 

 

Участник   _____________________ /________________________________/  



 

53 «ВЕНТИЛЯЦИЯ И КЛИМАТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ» 

3) Расчет теплопроизводительности установки 

Исходные данные: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Формула расчет теплопроизводительности, единицы измерения: 

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

Расчет теплопроизводительности: 
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Приложение 10 

Общий вид проекта системы 
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Приложение 11 

Инструкция по монтажу наружного блока 
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Приложение 12 

Инструкция по монтажу канального блока 
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Приложение 13 

Инструкция по монтажу настенного блока 
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Приложение 14 

Гарантийный талон 
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Приложение 15 

Карта участника для модуля D 

КАРТА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМЕРОВ  

  

Ф.И.О. _______________________________________________________ № рабочего места______  

МОДУЛЬ D. ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

4) Поиск неисправности №1 

Время начала поиска неисправности _______:_______   

Опишите неисправность и что указывает на данную неисправность: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Напишите порядок устранения данной неисправности: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Время окончания поиска неисправности _______:_______   

 

Участник   _____________________ /________________________________/  
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5) Поиск неисправности №2 

Время начала поиска неисправности _______:_______   

Опишите неисправность и что указывает на данную неисправность: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Напишите порядок устранения данной неисправности: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Время окончания поиска неисправности _______:_______   

 

 

 

Участник   _____________________ /________________________________/  
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6) Ввод системы в эксплуатацию 

№ Параметр Значение Ед.изм. 

1  Давление кипения 
 

 

2  Температура кипения 
 

 

3  Перегрев 
 

 

4  Давление конденсации 
 

 

5  Температура конденсации 
 

 

6  Температура воздуха на входе во внутренний блок 1 

по сухому термометру  

 

7  Относительная влажность воздуха на входе 

внутренний блок 1  

 

8  Температура воздуха на выходе из внутреннего 

блока 1 

  

9  Относительная влажность воздуха на выходе из 

внутреннего блока 1  

 

10  Скорость воздуха на выходе из внутреннего блока 1 
 

 

11  Температура воздуха на входе во внутренний блок 2 

по сухому термометру  

 

12  Относительная влажность воздуха на входе 

внутренний блок 2  

 

13  Температура воздуха на выходе из внутреннего 

блока 2  

 

14  Относительная влажность воздуха на выходе из 

внутреннего блока 2  

 

15  Скорость воздуха на выходе из внутреннего блока 2 
 

 

16  Объемный расход воздуха через фанкойл  

Формула для расчета: 

 

 

17  Плотность воздуха 
 

 

18  Массовый расход воздуха через фанкойл 

Формула для расчета: 

 

 

 

 

 

Участник   _____________________ /________________________________/  
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143 «ВЕНТИЛЯЦИЯ И КЛИМАТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ» 

7) Расчет холодопроизводительности установки 

Исходные данные: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Формула расчета холодопроизводительности, единицы измерения: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Расчет холодопроизводительности: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

 

 

 

Участник   _____________________ /________________________________/  
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8) Расчет теплопроизводительности установки 

Исходные данные: 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

Формула расчет теплопроизводительности, единицы измерения: 

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

Расчет теплопроизводительности: 

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

 

 

 

Участник   _____________________ /________________________________/  
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Приложение 16 

Проект системы вентиляции 
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Приложение 17 

Характеристики ирисовых клапанов (графики) 
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